RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM EIFEL

Futterung und Darmgesundheit: Was verrat der Sackanhanger?

Der Darm ist das groRte innere Organ des Schweins. Er ist nicht nur der Ort der
Nahrstoffresorption, sondern stellt mit der Darmschleimhaut auch das erste Hindernis fiir aus
der Umwelt eindringende Krankheitserreger dar. Besonders in kritischen Lebensphasen des
Schweins, wie dem Absetzen, sollte der Gesundheit des Darms besondere Aufmerksamkeit
gewidmet werden.

Die Futterung steht in einem engen Zusammenhang mit der Darmgesundheit und kann dabei
helfen, die Ferkel oder den Ferkeldarm auf das Absetzen vorzubereiten. Schon lange bieten
viele Firmen Prestarter oder Erganzungsfutter an, die die Entwicklung des Magen-Darm-Trakts
von Saugferkeln férdern sollen und ein sorgloseres Absetzen versprechen. Doch welches
Konzept steckt dahinter? Es lohnt sich ein genauerer Blick auf die Zutatenliste (siehe Abb.3)!

Starkekomponenten

Das Verdauungssystem der Ferkel ist nach der Geburt darauf ausgelegt Milchzucker zu
verdauen. Gleichzeitig ist die Produktion von Magensaure vor allem in den ersten 4 Wochen
stark eingeschrankt. Die notwendige Ansauerung im Magen fir die Verdauung erfolgt tber
Milchsaurebakterien, die Milchzucker zu Milchsaure umwandeln. SiiBRmolkenpulver besteht
zu 70% aus Milchzucker und sollte daher ein fester Bestandteil des Prestarters sein um die
Verdauungsleistung der Ferkel zu férdern und um die Darmgesundheit und Energieversorgung
aufrecht zu erhalten. Die Nutzung anderer Kohlenhydrate wie Starke als Energielieferant
muss zunachst erlernt und entsprechende Enzyme gebildet werden. Erst nach 5-6 Wochen
erreicht die Ausschittung der starkespaltenden Enzyme den Maximalwert (siehe Abb.1).

Abb.1: Verdauungsenzyme (Kirchgessner, 2014) Uber einen moderaten Getreide-
anteil im Prestarter kann die
Enzymaktivitat Entwicklung des Enzymsystems

je kg Kérpergewicht hinsichtlich der Starkeverdau-

ung trainiert werden. Gelangt
unverdaute Starke in den Dlnn-
oder Dickdarm, ist sie die ideale
Nahrungsgrundlage fur poten-
tiell schadliche Bakterien und
foérdert deren Ansiedlung und
Vermehrung. Damit moglichst
viel Getreidestarke vom Ferkel
genutzt werden kann, wird ein
Groflteil des  eingesetzten
Getreides technisch aufbereitet.
Auf den Sackanhangern wird
dies entsprechend mit dem
Vermerk .,aufgeschlossen*
p : 3 di 5 6 7 gekennzeif:hnet oder als Quell-
Alter in Wochen Mehl bezeichnet.

Gerne wird auch auf Nebenerzeugnisse der Lebensmittelproduktion zurickgegriffen. In
diesem konkreten Fall wurden Erzeugnisse aus der Back- und Teigwarenindustrie gewahlt.
Diese Produkte besitzen nicht nur einen hohen Anteil an hochverdaulicher Starke und sind
leicht verfugbare Energielieferanten, sondern schmecken den Ferkeln auch gut, machen das
Futter attraktiv und verbessern die Aufnahme des Prestarters. Auch Traubenzucker wird dem
Ferkelfutter deswegen gerne zugesetzt.
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EiweiBRkomponenten

Eiweilfuttermittel unterscheiden sich stark in ihrer Proteinverdaulichkeit. Neben tierischen
Proteintragern wie Blutplasma, Fischmehlen, Magermilch-, Molke- oder Eipulver weisen
Produkte aus Sojabohnen oder KartoffeleiweiB ebenfalls eine hohe biologische Wertigkeit
auf und sind fir Ferkel gut verdaulich. Fir Jungtiere eher schlecht verwertbar sind Produkte
aus Raps, Sonnenblumen oder heimischen Leguminosen. Der Prestarter sollte daher
unbedingt einen gewissen Anteil an tierischen Proteinquellen enthalten, um dem
Leistungsvermdgen des Verdauungssystems der Saugferkel gerecht zu werden. Auch in der
ersten Woche nach dem Absetzen sollte darauf nicht verzichtet werden. Gelangt unverdautes
Protein in den Dickdarm dient es als Nahrungsquelle fur potentiell pathogene Mikroorganismen
wie z.B. E.Coli, Salmonellen oder Clostridien. Durch eine sprunghafte Vermehrung dieser
Bakterien kann die Darmbarriere geschwacht werden. Durchfallerkrankung und
Leistungseinbuflen sind haufig die Folge. Hohe Eiweilgehalte und eine schlechte
Verdaulichkeit der EiweiRkomponenten erhdhen dartber hinaus die Pufferkapazitat des
Futters und fuhren zu einer unzureichenden pH-Wert Absenkung im Magen-Darm-Trakt.
Besonders bei jungen Ferkeln ohne vollstandig entwickelte Magensaureproduktion kann dies
die Vermehrung von schadlichen Mikroorganismen im Magen-Darm-Trakt férdern und die
Verdauungsleistung beeintrachtigen. Der Rohproteingehalt im Prestarter sollte bei max. 17%
XP in der Trockenmasse liegen. Durch den Einsatz von Aminosauren oder Komponenten mit
hoher Protein- und Aminosaureverdaulichkeit lassen sich Rohproteingehalte reduzieren.
Neben den bereits genannten Eiweillkomponenten erweist sich der Einsatz von Weizen
gegenuber anderen Getreidearten als vorteilhaft. Zwar ist der Rohproteingehalt eher gering,
jedoch Uberzeugt der Weizen durch eine hohe Protein- und Aminosaureverdaulichkeit.

Abb.2: Proteinverdaulichkeit ausgewahlter Futtermittel (nach DLG-Futterwerttabellen SCHWEINE, 2014)
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Fette

Fette stellen fur den Organismus eine schnell verfligbare Energiequelle dar. Besonders bei
Jungtieren verbessert der Einsatz von Fetten und Olen in der Fitterung die
Energieversorgung. Fette besitzen mit 37 MJ ME/kg etwa doppelt so viel Energie wie Getreide.
Bei Ferkeln ist das Futteraufnahmevermégen gering, weshalb nur durch eine hohe
Nahrstoffdichte das volle Wachstumspotential der Ferkel ausgenutzt werden kann. Jedoch
sollte bei dem Einsatz von Fetten auch die Fettsdurezusammensetzung beriicksichtigt werden.
Die Sauenmilch hat einen sehr hohen Fettgehalt (6-10% pro Liter) und setzt sich hauptsachlich
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aus langkettigen Fettsduren zusammen. Auch Palmfett besteht zu einem hohen Anteil aus
langkettigen Fettsduren und wird aufgrund einer ahnlichen Fettsdurezusammensetzung wie
der Sauenmilch gerne eingesetzt. Rapsol wird aufgrund der schlechten Verdaulichkeit in der
Regel nur in geringen Mengen zur Staubbindung im Mischfutter eingesetzt. Kokosfett oder
Palmkerndl ist vergleichsweise reich an mittelkettigen Fettsauren (55-70%) und ist sehr hoch
verdaulich. Mittelkettige Fettsduren konnen von den Darmschleimhautzellen direkt als
Energiequelle genutzt werden und tragen zur Aufrechterhaltung und Entwicklung der
Darmschleimhautbarriere bei. Dariiber hinaus haben mittelkettige Fettsauren das Potential die
Besiedelung des Darms durch pathogene Erreger zu verhindern. In  manchen
Erganzungsfuttern zur Fdérderung der Darmgesundheit werden daher auch MCT-Fette
(Triglyceride aus mittelkettigen Fettsduren) eingesetzt.

Faserkomponenten

Rohfasergehalte in Ferkelaufzuchtfutter um die 5% flhren nachweislich zu besseren
Aufzuchtergebnissen in der Ferkelerzeugung. Doch auch schon im Prestarter macht der
Einsatz von Fasertragern Sinn. Dabei spielen die eingesetzten Faserkomponenten vor allem
in Bezug auf die Darmgesundheit eine entscheidende Rolle. Die Wirkungsweise der
Komponenten ist u.a. abhangig von der Fermentierbarkeit der Faser. Bei hoher
Fermentierbarkeit ist die Faserquelle fir die Darmmikroben energetisch nutzbar, z.B. bei
Sojabohnenschalen, Kleien, Hafer oder Gerste. Durch den mikrobiellen Abbau werden
Essig-, Propion- und Buttersdure gebildet. Diese Sauren dienen den Zellen der
Darmschleimhaut als Nahrstoff und fordern so die Entwicklung und Funktionalitdt der
Darmschleimhaut. Hauptnahrstoff der Darmzellen ist die Buttersdure. Uber Futtermittel mit
hohen Fruktan- bzw. Inulingehalten lasst sich die Buttersaurebildung im Darm gezielt
unterstitzen. Zu diesen Futtermitteln gehdéren z.B. Roggen und Luzerngriinmehl (oder
andere Griunfuttermittel). Aber auch aus dem Chicorree, der Zichorienwurzel, der
Artischocke oder der Topinambur kdnnen Fruktane fir den Einsatz in Prestartern gewonnen
werden. Gleichzeitig sind gut fermentierbare Faserquellen die Hauptnahrungsquelle fir viele
nutzliche Darmbakterien wie Laktobazillen, Bakteroide oder Bifidobakterien. Ist die
Darmschleimhaut dicht mit nGtzlichen Darmbakterien besiedelt fallt es potentiell schadlichen
Bakterien schwerer einen Platz an der Darmschleimhaut zu finden. Pektinreiche Futtermittel
wie Melasse-/Riibenschnitzel oder Apfeltrester sowie der Einsatz von grobvermahlener
Gerste konnen gezielt die Besiedelung der Darmschleimhaut mit ,glnstigen“ Darmmikroben
fordern. Darlber hinaus flhrt eine verstarkte Produktion von kurzkettigen Fettsauren zu einer
pH-Wert Absenkung im Dickdarm, was die Wachstumsbedingungen fur Colibakterien und
Salmonellen verschlechtert und einer sprunghaften Vermehrung entgegenwirkt.

Einige Faserquellen zeichnen sich aul’erdem durch ein hohes Quellvermdgen aus, wie z.B.
Kleien, Trockenschnitzel, Leinschrot oder Lignocellulose. Dies fuhrt u.a. zu einer
schleimigen Konsistenz des Verdauungsbreis und erhdht die Darmpassagerate. Freie
Bakterien im Darm werden in den schleimigen Nahrungsbrei eingehillt und mit den
unverdaulichen Nahrungsbestandteilen ausgeschieden. Dies reduziert die Anzahl potentiell
pathogener Bakterien im Darm. Fasertrager, die nicht quellfahig sind tben mechanische Reize
auf die Darmschleimhaut aus und fordern auf diese Weise die Entwicklung der
Darmschleimhaut. Die Oberflache der Darmschleimhaut nimmt zu, es kann mehr absorbiert
werden und die Schleimproduktion der Darmzellen wird angeregt. Die Futterverwertung wird
verbessert. Eine erhdhte Schleimproduktion verhindert auRerdem, dass sich Bakterien an die
Schleimhaut anheften und Toxine die Barriere Uberwinden und ins Blut gelangen. Viele
Rohfasertrager haben zwar eine exzellente Wirkung auf den Magen-Darm-Trakt, sind aber
haufig mikrobiell belastet. Eine in der Regel unbedenkliche Alternative ist der Einsatz von
geschroteter Gerste, der neben der Darmgesundheit auch das Enzymtraining unterstitzt.
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Zusatzstoffe
Erndhrungsphysiologische Zusatzstoffe

Kupfer- und Zinkzulagen im Futter sind fir ihren leistungsférdernden Effekt bekannt, der auf
die Reduzierung der Darmbakterien zurtickzufihren ist. Allerdings muss die Kupfer- oder
Zinkzulage fur die Durchfallpravention in pharmakologisch hohen Dosen erfolgen. Bei Kupfer
zeigen sich Effekte erst ab einer Dosierung von 100-250mg/kg Futter und bei Zink erst ab
1500-2000mg/kg Futter. Uber den Bedarf hinaus geflitterte Spurenelemente werden tber den
Kot und Harn wieder ausgeschieden und koénnen langfristig zu einer Belastung der
landwirtschaftlichen Bdden fuhren. Hohe Kupfergehalte stehen aufierdem im Zusammenhang
mit der Entwicklung von Antibiotikaresistenzen. Vor diesem Hintergrund wurden die
Hochstgehalte fur Kupfer im vergangenen Jahr auf 150mg/kg Futter bei 88% TS flr Ferkel bis
zu 4 Wochen nach dem Absetzen reduziert (bislang: 170mg/kg Futter). Fur Zink gilt weiterhin
150mg/kg Futter bei 88kg/TS. Der tatsachliche Bedarf fir Ferkel liegt bei 6 mg Cu/kg TM bzw.
80-100mg Zn/kg TM. In dieser Bedarfsempfehlung sind bereits Sicherheitszuschlage
enthalten, um maogliche Wechselwirkungen und Schwankungen im Spurenelementgehalt der
Futtermittel auszugleichen. Die derzeitig geltenden Hochstgehalte bewegen sich demnach
noch deutlich oberhalb des Bedarfes. Auf dem Sackanhanger des Futters wird lediglich die
Spurenelementzulage deklariert. Natlrliche Gehalte aus den eingesetzten Futtermitteln
bleiben aufgrund der hohen Gehaltsschwankungen unberucksichtigt.

Zootechnische Zusatzstoffe

Zu den zootechnischen Zusatzstoffen gehéren hauptsachlich Verdaulichkeitsférderer und
Darmflorastabilisatoren. Um die Verdauung des Ferkels zu unterstutzen werden Enzyme
eingesetzt, die Futterbestandteile fir das Ferkel verfigbar machen. Xylanasen oder
Glucanasen werden eingesetzt um die Faserverdaulichkeit zu verbessern. Bei hohen
Gerstenanteilen in der Ration empfiehlt sich der Einsatz von Beta-Glucanasen, um den
negativen Effekt der Nicht-Starke Polysaccharide auf den Verdauungsbrei und die
Kotkonsistenz zu reduzieren.

Seit einiger Zeit kdnnen in vielen Futtern auch Probiotika gefunden werden, wie zum Beispiel
Bacillus licheniformis und Bacillus subtilis. Probiotika sind lebenden Mikroorganismen, die
gezielt in das Futter eingemischt werden um die Bakteriengemeinschaft im Darm verandern.
Im Fokus stehen vor allem Bakteroide, Bacilliacea, Laktobazillen und Bifidobakterien. Je mehr
,2gute“ Bakterien im Darm sind, desto schwieriger fallt potentiell pathogenen Bakterien die
Ansiedlung und Vermehrung. Sie konkurrieren nicht nur um den besten Platz an der
Darmschleimhaut sondern auch um die Nahrungsquellen. Zusétzlich senken Probiotika durch
ihre Stoffwechselprodukte (kurzkettige Fettsduren, Milchsaure) den pH-Wert im Darm und
machen es fur ihre Kollegen wie Coli-bakterien oder Salmonellen richtig ungemdutlich.

Technologische Zusatzstoffe

Der Einsatz von Sauren in Starter-Futtern hat sich bewahrt. Besonders zu Beginn der
Aufzucht, wenn die Ferkel noch wenig Magensaure produzieren, unterstitzen Produkte wie
Zitronensaure oder Calciumformiat die Verdauungsvorgange. Gleichzeitig reduzieren
Sauren/Formiate coliforme Keime im Trog und im vorderen Verdauungstrakt.

In diese Kategorie fallen dartber hinaus auch alle Zusatzstoffe, die die Lagerstabilitat erhdhen.

Sensorische Zusatzstoffe

In Starter-Futtern werden hier hauptsachlich Aromastoffe gelistet. Besonders wenn Fette als
Energietrager eingesetzt werden, kann die Futteraufnahme leiden. Um die Schmackhaftigkeit
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und die Futteraufnahme zu verbessern werden deswegen gerne zusatzliche Sifstoffe in das
Futter gemischt.

Der Prestarter soll nicht nur das Ferkel auf die pflanzenbasierte Fitterung vorbereiten, sondern
auch die Licke zwischen Versorgung und Energiebedarf ab der zweiten Lebenswoche
schlieBen. Hauptenergielieferanten in der Ferkelfutterung sind Futtergetreide und Futterfette.
Sie sollten daher weit oben in der Zutatenliste auftauchen. Allerdings muss bei der Wahl des
Prestarters darauf geachtet werden, dass es sich bei den Starketragern um aufgeschlossene
Getreidekomponenten oder Quellmehle handelt. Ein moderater Anteil unbehandelter Gerste
im Prestarter kann jedoch das Enzymtraining unterschitzen und férdert durch einen hohen
Anteil an fermentierbarer Faser die Entwicklung und Gesundheit des Darms. Ein hoher Anteil
SuRmolkenpulver im Prestarter liefert nicht nur schnellverfigbare Energie, sondern unterstitzt
durch den hohen Gehalt an Milchzucker die Milchsaureproduktion im Magen und hat somit
einen positiven Einfluss auf die Verdauung und die Darmgesundheit.

Bei Futterfetten ist der Einsatz von Kokosfett oder Palmfett, gerne auch als Gemisch,
gegeniiber anderen pflanzlichen Olen zu bevorzugen.

Fir das Ferkel sind tierische Proteinquellen wie Blutplasma, Magermilchpulver oder
Proteinhydrolysat am besten verdaulich. Werden pflanzliche Proteintrager eigesetzt ist darauf
zu achten, dass auch diese hochverdaulich sind. In der Ferkelfitterung eignen sich daher
besonders Proteinkonzentrate, Kartoffeleiweil oder extrudierte Sojabohne.

Vor dem Hintergrund der Entwicklung und Funktionalitdt des Darms und Stabilisierung der
Darmflora macht neben dem Einsatz von Probiotika auch ein gewisser Anteil an Fasertragern
im Prestarter Sinn. Dabei missen es nicht unbedingt die bekannten Komponenten aus der
Sauenfltterung wie Apfeltrester oder Sojabohnenschalen sein. Kostenginstigere Alternativen
wie Kleien oder Grinmehle kénnen die gleichen Erfolge bringen.

Es zeigt sich: Ein Blick auf den Sackanhanger kann sich lohnen!

Wer weil} was mit welchem Zweck in seinem Futter ist, kann nicht nur Qualitatsunterschiede
zwischen einzelnen Produkten und die Preiswirdigkeit feststellen. Viele Probleme rund um die
Absetzphase ergeben sich aus der Fitterung. Nur wer die Stellschrauben kennt, kann auch
reagieren. Ein angepasstes Fitterungskonzept kann den Betriebserfolg deutlich steigern.

Ann-Cathrin Wolter, DLR Eifel Stand: April 2020
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ZUSAMMENSETZUNG:
i*' Weizen (aufgeschlossen) Pflanzenfett (Palm/Kokos) SiiRmolkenpulver Mais (aufgeschlossen)
Erzeugnisse aus der Backwaren- und Teigwarenindustrie Gerste Blutplasma Weizenquellmehl
Sojaproteinkonzentrat Magermilchpulver Sojabohne extrudiert Traubenzucker Proteinhydrolysat (Schwein)
Kartoffeleiweill Luzernegriinmehl Monocalciumphosphat Lignocellulose Apfeltrester Zichorien-Inulin
Rapsél Melasseschnitzel Cellu-Ligno-Karbon-Isolat Natriumsalze von Butterséure
- INHALTSSTOFFE: ZOO0TECHNISCHE ZUSATZSTOFFE:
' ME Schwein 14,8 MJ/kg Lysin 1,7% 500 FYT 6-Phytase EC 3.1.3.26, 4.280 XU Endo-1,4-
Rohprotein 17,0% Methionin0,6%  beta-Xylanase EC 3.2.1.8, 2460 GBU Endo-1,3(4)-
Rohfett 10,6% Calcium 0,5% beta-Glucanase EC 3.2.1.6, Bacillus licheniformis DSM
Rohfaser 2,6% Phosphor 0,5% 5749 und Bacillus subtilis DMSM 5750 Mischung 1:1
Rohasche 117% Natrium 0'2% 3,25X10A9 KBE, 5.000"19 Benzoesiure
ZUSATZSTOFFE Lo e L
Vitamin A 20.000 i.E Eisen 200mg e P i il

Vitamin D3 2.000 i E Propylgallat, 15mg Buthylhydroxytoluol (BHT) (E 321)

Vitamin £ 150mg i SENSORISCHE ZUSATZSTOFFE:

Vl'tai"nm C 100mg L-Lysin A 100mg Saccharinnatrium (E 954 iii)

Biotin 300 mcg DL-Methionin

Cholinchlorid 550mg L-Threonin FUTTERUNGSEMPFEHLUNG:

Kupfer 150mg L-Tryptophan Ab dem 3. bis 5. Tag bis zum 32. Tag zur freien
Aufnahme.

|

Abb.3: Beispiel fiir einen Ferkel-Prestarter, © DLR Eifel

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum (DLR) Eifel, 54634 Bitburg
www.dlIr-eifel.rlp.de
www.tierhaltung.rip.de

Seite 6 von 6


http://www.dlr-eifel.rlp.de/
http://www.tierhaltung.rlp.de/


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



